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Ключевой вопрос

Каким образом построить образование так, чтобы 

количество молодых исследователей и их 

технологических разработок росло? 
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НЕФОРМАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ ПРОСТРАНСТВО

ФОРМАЛЬНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
(обязательная часть программы)

Структура образовательного пространства

1

ФОРМАЛЬНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
(вариативная часть программы)

2

3

Проблематика
1. Самоопределение в 

выборе будущей 
профессии, получение 
первых профессиональных 
навыков.

2. Формирование системы 
наставничества.

3. Слабая индивидуализация 
в процессе обучения и 
низкая вариативность 
программы.

4. Скорость появления новых 
технологий, соответственно 
необходимость обучать 
новым навыкам

5. Конкуренция за таланты на 
рынке образования.
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Проектная деятельность в МИФИ
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Проектная 
деятельность

Project based learning – обучение 
через выполнение практического 
проекта или обучение через 
деятельность1,2

Позволяет формировать разнотипные 
компетенции 

Позволяет использовать разные форматы 
обучения

Дает представление о профессии (на младших 
курсах)

Формирует сообщество

Структурированность задачи

1 Woei Hung. Theory to reality: a few issues in implementing problem-based 

learning. 2011

2 Мельник Дара, Сценарии проектной деятельности – Школа научного 
наставничества НИЯУ МИФИ, 2022, 

https://youtu.be/iKxTbnCVqP0

Кейс-
ориентированное 

обучение

Проблемно-
ориентированное 

обучение
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Учебная программа

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс
1 сем 2 сем 3 сем 4 сем 5 сем 6 сем 7 сем 8 сем

Математика

Общая физика

Программирование + Инженерные дисциплины

Элективные дисциплины + Soft skills

Теоретическая физика

Специализация

Проектно-инженерный модуль

Профессиональные элективный модуль



6

Учебная программа

1 курс 2 курс 3 курс 4 курс
1 сем 2 сем 3 сем 4 сем 5 сем 6 сем 7 сем 8 сем

Математика

Общая физика

Программирование + Инженерные дисциплины

Теоретическая физика

Проектно-инженерный модуль

• Проектная практика (инженерная): «Инженерная 
игра» – трек 3 семестра; 

• Проектная практика (научно-исследовательская) –
трек 3 семестра;

• Реверс инжиниринг и аддитивные технологии; 
• Автоматизация физического эксперимента;
• Квантовые технологии.

• World Skills: Летающая робототехника;
• World Skills: Инженерное мышление;
• World Skills: Аддитивные технологии;
• World Skills: Композитные материалы;
• World Skills: Технологическое 

предпринимательство.
• World Skills: Цифровая метрология.
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Учебная программа

Чего мы достигаем?

НЕФОРМАЛЬНОЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ 

ПРОСТРАНСТВО

У Ч Е Б Н Ы Й  
П Л А Н

Проектная 
практика СНО

▪ Усиление подготовки по базовым 
курсам: физика, инженерная 
графика, программирование.

▪ Увеличение количества 
призеров различных олимпиад, 
формирование команд.

▪ Индивидуализация внутри 
образовательной практики 
(выбор роли).

▪ Вовлечение работодателей в 
процесс обучения, как 
постановщик и куратор проектов.

Проектно-инженерная подготовка

2 сем
WorldSkills трек

Инженерный трек: 
инженерная игра

Исследовательский 
трек

Инженерный трек: 
инженерный проект

WorldSkills трек

Инженерный трек: 
инженерный проект

Исследовательский 
трек

Исследовательский 
трек

3 сем 4 сем

Математическая 
лига

Курсы  спутники

Появление В 2023 Акселератора МИФИ х Росатом Иннохаб
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Варианты интеграции проектной работы

o В формате «соревнования»
Пример: Инженерная игра, Хакатон и т.п.

o Реализация проекта как элемента программы

Пример: Большие задачи Лаплазиана

o Встроить в базовые дисциплины 
Пример: «Инновационный лабораторный практикум» 
Гринфилда «Квантовый инжиниринг»;
«Критическое мышление и основы научной коммуникации»

o Факультатив
Пример:  Проектная деятельность СНО, 
ИТ школа Samsumg

o Наставничество
Пример: Большие вызовы Сириус, 
руководство проектом ЛаПлаз или СНО

Выпуск 29: CRAFТовое образование - как 
учить не скучно
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Инженерная игра: Тех. задание 2023

Игра Factorio
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Инженерная игра: проектирование игры

Подвеска rocker-bogie Гусеницы Рой роботов

Космическая сага 
Миссия «Лазерный танк», 2022

Космическая сага 
Миссия  «Рой», 2023

Космическая сага 
Миссия «Освоение марса», 2021

ЗахватыКосмическая сага 
Миссия  «Мифическая охота», 2024
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Инженерная игра: Центр инженерного 
творчества и проектной работы (ЦИТ)

Аддитивные технологии:
• Ферма 3D принтеров из 24 машины: Anicubic, Picasso и 

другие. 
• Оборудование для 3D сканирования, оптика и лазеры
• Лазерный CO2 резак и ЧПУ станки
• Принтеры обслуживаются профильной командой

Рабочие места:
• 12 сборочно-слесарных мест
• 14 мест для пайки и отладки
• 24 места для программирования и брифинга
• Доступ в FabLab по расписанию

Поддержка:
• Обратная связь печати
• 3D печать специализированной командой
• Обслуживание сотрудниками, регулярное дежурство
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Инженерная игра

@invent_mephi

Каждая инженерная игра сопровождается 
публикацией постов команд по итогам 
недели работы

Зачем?
o Еженедельный мониторинг прогресса команд

o Метод организации соревнований (Covid -19)

o Умение рассказывать о своих достижениях

o Выявление талантов для медиа-проектов

Примеры роликов

Постер команды

Представление команд
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Инженерная игра: финал

Космическая сага 
Миссия «Лазерный танк», 2022

Космическая сага 
Миссия  «Рой», 2023

Космическая сага 
Миссия «Освоение марса», 2021

Формат финала: соревнование. 
К финалу команды должны подготовить постер, презентацию проекта, итоговое видео и работающее устройство.

o создали трассу o доработали трассу
o мишень и систему фиксации 

выстрела

o создали новый формат игры
o придумали трассу

обязательно проведение предзащиты



14

Инженерная трек: инженерный проект

Основная идея – предложить общую задачу, предполагающую различные 
подходы к  ее решению.
Как правило, создать установку по изучению физического процесса или решающую 
инженерную задачу.

Инженерный трек: 
инженерная игра

Инженерный трек: 
инженерный проект

30 – 40 человек

Команды Работа над проектом с наставником Защита
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Инженерная трек: инженерный проект

Камера ВильсонаЧПУ станок

Автонамотчик медной проволоки

Быстропротекающие процессы

Солвер ОДУ и УрЧПСпектрометр

Проблематика
• Стоимость проекта
• Мотивация (нет 

соревнования)
• Сложность проектов
• Работа на паре
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Элемент базового курса
на примере курса «Инновационный лабораторный практикум» по общей 
физики» (Гринфилд QE)

Лекции

Практика

Лабораторные работы

Лекции

Практика

Лабораторные

Иннов. практику

Классический курс

Курс в QE

Основная идея: в рамках текущего раздела курса «Общая 
физика» выбрать явление (из предложенных) и провести 
его комплексное исследование, в которое входит:
o создание математической модели
o разработка установки и проведение эксперимента
o проведение математического моделирования и 

сравнением результатов с экспериментом.

Примерные темы:
• Плоский сосуд с водой на диске (Механика);
• Маятник с обратной связью (Механика); 
• Кинематики двумерного движения (Механика);
• Создание установки, для исследования линий 

электростатического поля (Электричество).

Э
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Элемент базового курса
на примере курса «Инновационный лабораторный практикум» по общей 
физики» (Гринфилд QE)

Лекции

Практика

Лабораторные работы

Лекции

Практика

Лабораторные

Иннов. практику

Классический курс

Курс в QE
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Образовательная технология СНО: форматы
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Образовательная технология СНО
Инженерные проекты
Исследовательские проекты (Биомедицина, теоретическая физика)
Цифровые проекты (IT, прикладная математика)
В Проектной деятельности СНО участвуют студенты 8 институтов НИЯУ МИФИ

Особенности:
• Формат «студент-студент»
• Неформальное образовательное пространство
• Открыто для всех студентов (наставник, 

исполнитель)
• Учитывается как проектная деятельность в 

обязательной программе*

Для студентов 1-3 курсов и учащихся 
Предуниверситария НИЯУ МИФИ

Школа научного 
наставничества

Проектная 
деятельность

Академия 
научного 
наставничества

Зимняя научная 
сессия СНО

Научная 
конференция 
«Шаг в науку»

Проектная 
деятельность

Годовой такт

весна

осень
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Спасибо за внимание


